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Intervento di consolidamento del corpo stradale ex S.p. 15 Carcare-Bormida-Melogna — COMUNE DI BORMIDA (sv)

1 PREMESSA

I sottoscritti ing. Enrico MASSA, nato a Genova (GE) il 9 maggio 1973, con studio e residenza a Savona in via
Bruno Lichene civ. 6 int. 3, C.F. MSS NRC 73E09 D969Q, P.IVA 02832290049, telefax +39 (0)19 6816791, mob.
+39 349 7177856, PEC-mail enrico.massa@ingpec.eu, iscritto all’Albo dell’Ordine degli Ingegneri della Pro-
vincia di Savona al n. 1313 e dr. geol. Massimo BOCHIOLO, nato a Finale Ligure (SV) il 26 luglio 1974, con
studio e residenza a Savona in via Nicola Bartoli civ. 9 int. 3, C.F. BCH MSM 74126 D600M, P.IVA 01564020095,
tel. +39 (0)19 9481165, mob. +39 349 6593775, PEC-mail massimo.bochiolo@epap.sicurezzapostale.it,
iscritto all’Albo dell'Ordine Regionale dei Geologi della Liguria al n. 603, in qualita di tecnici progettisti, a
seguito dell'incarico conferito dal Responsabile del Servizio Tecnico — Lavori Pubblici (prot. 783 del
2//2/2018) del Comune di Bormida (SV), consistente nelia redazione del progetto definitivo-esecutivo rela-
tivo all'intervento urgente di consolidamento del corpo stradale ex S.P. 15 Carcare-Bormida-Melogno alla
progressiva chilometrica 17+300, in localita Case Salvai, presa visione dei luoghi interessati dalle opere ed
esperite le attivita di rilievo, hanno provveduto a redigere il documento che segue e gli elaborati grafici ad

esso allegati.

2 OGGETTO, FINALITA E RICONDUCIBILITA DELLINTERVENTO

Gli interventi sono dettati dalla necessita di consolidare un tratto di muratura di sottoscarpa con funzioni di
sostegno del solido stradale della S.P. 15 Carcare-Bormida-Pallare interessata da cedimento del fondo viario
nel tratto prossimo alla localita Case Salvai, indicativamente alla chilometrica progressiva 17+300.

Le opere a progetto consistono sinteticamente nella realizzazione di.un cordolo in calcestruzzo armato, fon-
dato su paratia in micropali, opportunamente vincolato con tiranti attivi, avente funzione di sostegno del
rilevato stradale e di consolidamento del muro di sottoscarpa,

3 SITO DI INTERVENTO

3.1 Inquadramento catastale e titolo di disponibilita

I fondi interessati dagli interventi ricadono allinterno del demanio stradale afferente alla strada comunale
5.P. 15 Carcare-Bormida-Melogno.

3.2 Inquadramento geografico

I sito d’intervento & ubicato in localita Case Salvai, alla progressiva chilometrica circa 17+300. L’area & loca-
lizzata ad una quota di circa 755 m s.L.Lm., all'interno di un compluvio secondario alla base del quale scorre il
rio delle Baracche, affluente di sinistra del Fiume Bormida di Pallare. La zona in argomento & raggiungibile
dail"abitato di Piano Soprano, in Comune di Bormida, risalendo la viabilita carrabile comunale (exS.P. 15) che
conduce alla localitd Melogno (cfr. Tav. Al — “Estratto carta tecnica regionale ed estratto mappa catastale”).

3.3 Inquadramento urbanistico e regime vincolistico

* Con riferimento alle disposizioni contenute nel vigente Piano Territoriale di Coordinamento Paesistico
(P.T.C.P.}, livello locale, il sito oggetto di intervento ricade in zona:
- inzona ANI-MA (area non insediata in regime di mantenimento) dell’assetto insediativo;
- inzona MO-B {regime normativo di modificabilita di tipo B) dell’assetto geomorfologico;
- inzona BAM-CO ({bosco di angiosperme mesofile in regime di consolidamento).

® inrelazione alla Normativa di Attuazione del Piano Assetto ldrogeologico del! Fiume Po:
in zona non perimetrata nella cartografia facente parte dell’Allegato 4 — Delimitazione delle aree in
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Intervento di consalidamento del corpo stradale ex S.P. 15 Carcare-Bormida-Melogno — COMUNE I BORMIDA (sv)

dissesto dell’Atlante dei rischi idraulici e idrogeologici;

* per quanto concerne il Pianc Urbanistico Comunale ricade:
- inambito TNI - territorio non insediato.

® inarea assoggettata a vincolo idrogeologico ai sensi del R.D. 3267/1923;
* in area sottoposta a vincolo paesistico ai sensi dell’art. 142, comma 1, lettera g} del D.Lgs. 42/2004, ma
essendo I'opera completamente interrata, non risulta assoggettata ad autorizzazione, in quanto ricadente
in interventi di cui al punto 1 (interventi di consolidamento statico) e punto 12 (interventi non comportanti
modifiche significative a livello planimetrico e vegetazionale) della Tabella A del D.P.R. 13 febbraio 2017,

n. 31;

Viceversa, il sito non risulta ricompreso:

- inarea sottoposta a vincolo paesistico ai sensi dellart. 136 e 157, del D.Lgs. 42/2004;
- in area assoggettata a vincolo “Galassini”, di cui al D.M. 24 aprile 1985 oggi ricondotto al T.U.

4590/1999;

- inZone di Protezione Speciale e Siti di Importanza Comunitaria di cui al D.P.R. 357/1997 es.m.i.e alla

L.R. 28/2009;

- in Area Protetta Provinciale di cui alla D.C.P. 5/2003;
- in Area Carsica Regionale di cui alla L.R: 39/2009.

Dalla disamina dei principali strumenti normativi e pianificatori si pud affermare che non risultano vincoli
ostativi alla realizzazione delle opere a progetto come meglio esplicitato nella tabella in appresso {cfr. Tav,
A2 — “Estratti strumenti di pianificazione e vincoli territoriali).

Strumento di
planificazione

P.T.C.P.

P.U.C.

Classificazicne del’area

Assetta insediativo: ANI-MA
Assetto vegetazionale! BAM-CO
Assetto geomorfologice: MO~B

Zonizzazione urbanistica: Zona TNI

Plang Assetto Idrogeofo-  1n area non interessata da dissest! di versante areali o

gica del Fiume Po

Vincolo Idrogeologico

ex R.D. 3267/1923

Vincolo Paesistico
ex D.Lgs. 42/2004

Vincolo Paesistico
ex D.Lgs. 490/1999

Aree carsiche
S..C.eZP.S,

Aree Protette Provinciali

4 STATO DE! LUOGH]I

puntuali

In area sottoposta a vincolo

In area assoggettata a vincolo al sensi art 142,
comma 1, lettera g}

Esterna

Esterna
Esterna
Esterna

4.1 Descrizione del sito di intervento e stato attuale

La zona di intervento & ubicata in localita Case Salvai, circa 2 km a monte dell

Compatibilita
dellintervento

Verificata

Verificata

Verificata

Verificata

Verificata

Verificata

Verificata
Verificata
Verificata

Note

intervento subordinato
alfottenimento di
autorizzazione a movimenti
diterreno in zona
assoggettata a vincolo
per scopi idrogeologici
Intervento non rilevante aj
fini della discrplina
non assoggettata ad autoriz-
zazione in quanto I'opera non
altera la morfologia esterna

abitato di Pian Soprano, in

Comune di Bormida e interessa un tratto di strada comunale carrabile identificata come ex S.P. 15 Carcare-

Bormida-Melogno.

L'infrastruttura in oggetto, costituente per la popolazione comunale e del limitrofo territorio deil’alta valle
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pormida-Melogno — COMUNE DI BORMIDA (SV)

\ntarvento di consolidamento del corpo stradale ex 5.P. 15 Carcare-

formida [a pill breve e funzionale via di collegamento con la Riviera di Ponente, & caratterizzata da un’unica
orm i ] e
ramente pavimentata in conglomerato bituminoso.

carreggiata a due corsie di marcia e risulta inte N ) s _ .
Nello specifico, il tratto di strada interessato dai dissesti & ubicato circa a meta fil w_’l rettifilo lungo circa 250
inetri, con carreggiata di larghezza compresa tra 5.30 e 5.50 m e pendenza longitudinale pressoché costante
pari a circa lo 0.02 %. ‘ - -
Lungo it medesimo rettifilo, circa 80 metri pill @ valle del tfatto |_n quTes:tlone-, ‘so.n'o ancc?ra.osservabih inter-
venti di ripristino dell'infrastruttura viaria conseguenti a dissesti statici ascrivibili verosimilmente a proble-
matiche geologiche e strutturali confrontabill, verosimilmente, con quelle che hanno prodotto i dissesti og-
getto dell'intervento in argomento. _ .

sul lato di valle, if tratto di strada & delimitato da un guard-rall metallico ancorato tramite cordolo in calce-
struzzo alla sommita del muro di sottoscarpa realizzato In pietra e calce, verosimilmente risalente al dopo-
guerra. L'opera di contenimento (lato sud della sede stradale), corrente lungo t.utto il rettifilo sopra citato,
presenta larghezza in testa 0.6 m ed elevazione compresa tra .3 (nel tra.tto di Cu_' al presente intervento) e 6
m circa. Il lato a monte delia strada (lato nord} & sprovvisto fj' s di contemmer.mto e, al piede, presenta
una cunetta in calcestruzzo “aifa francese”, con funzioni di regimazione delle acque piovane intercettate dalla
carreggiata, ad oggi in bucno stato funzionale. Il versa nte a rr‘mrlte. della viabilita .é caratterizzato da moderata
acclivita ed & occupato da scisti quarzosericitici € porfi I’O-SC.IStl, f|ttamen_tt.e fo‘gll.ett.ati, CfJn immersione della
stratoscistosita verso il primo e secondo quadrante, a configurare cox?dmom giaciturali da traverpoggio fa-
vorevole a sfavorevole, con substrato affiorante ¢ S€™ jaffiorante -con discreta continuita; 'ammasso roccioso
presenta caratteristiche geemeccaniche da mediocri 3 stcadentl, con forte propenjsione all'alterazione da
parte degli agenti atmosferici e delfe acque sia superficiali ch(:: p.rofonde, .con forrnaz.mne di un mantello ely-
viale di spessore plurimetrico rappresentato da ghiaie € sabbie immerse in matrice limo-argillosa a compor-

tamento eminentemente coesivo. LB . ;
(i pendio immediatamente a monte e a valle de! tratto viario e caratterizzato da un’estesa copertura arborea
alveo del Rio Barac-

i ’
{castagneto) e si presenta moderatamente acclive, degradando progressivamente neli

che.

Lungo il tratto in oggetto, a circa 1.90 m dal ciglio stradale di valle e parallelamente a questo, la carreggiata
L/ * - .. ags . . .

risulta interessata da lesioni longitudinali del manto bituminoso, visibili per una lunghezza di circa 28 metri,

verosimilmente ascrivibili al cedimento del sottofondo viario, per possibile rototraslazione del muro a gravita

In pietre e caice, di contenimento delfa strada st€s53-

5 CARATTERISTICHE DELL'INTERVENTO A PROGETTO

5.1 Descrizione dell'intervento e criteri di progettazione
Tenuto conto delle caratteristiche generali deli’area, dell’ipatetico assetto geologico, geomorfologico e idro-

geologico del sitg e delle condizioni dei manufatti ivi presenti, in merito alle dinamiche evolutive che hanno
preso atto delle possibili soluzioni prospettate, finalizzate al

verosimilmente portato al dissesto deltopera, indivi i

Consolidamento delf mfractruriors viaria, s & prcced uto a md|.v:duan? una sofuzuf)ne progettuale che consen-
tisse il miglior rapporto fra i benefici e | costi globali 4i costruzione, di Tnanutenuone e di gestione. Sulla base
delle sopraesposte premesse si & reputato necessa riq intervenire mediante la realizzazione di un’opera strut-
tlirale gi consolidamento del rilevato stradale, operante in soccorso all'esistente muro di contenimento in
Pietre e calce, costituita da una paratia in micropall
terno del substrato litico. itudi .

Nel dettaglio, |3 paratia in micropali presentera uno sviluppo Io?gitudmafe pari a circa 28 metri lineari e sara
Posizionata, lungo [a sede viaria, a tergo dell’esistente opera di sostegno. c.lel corp_o stradale; sar3 realizzata
€ON Micropali diametro esterno 114.3 mum spessore 8 mm, lunghezza minima pari a 7 metri e interasse pari

debolmente inclinati a cavalietto, da immorsare all'in-
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intervento di consolidamento del corpo stradale ex 5.P. 15 Carcare-Bormida-Melogna — COMUNE DI BORMIDA (sv)

a 60 cm, infissi verticalmente, sino al loro immorsamento nel substrato roccioso ina,terar::dto di sezione 0
La paratia sara collegata in testa mediante un cordolo di coronamento in calcestruzzo ‘? vincolati n. 7 tirar
x 0.6 m, per la ripartizione delle sollecitazioni concentrate; sul cordolo sarannc altres!  fine di scongiura
attivi, a 2 trefoli di acciaio, di lunghezza paria 7 m (lunghezza minima dj fondazione 3 m). A ra strutturalmen
il trasferimento di sollecitazioni alfopera di sostegno esistente, [a trave di coronamento S:e indicanti 1a plar
disgiunta dal cordolo sommitale del muro di sottoscarpa (cfr. Tav. A3 e A4 rispem"amen

metria e le seziont in stato attuale, di progetto e dj raffronto).

5.2 Indicazioni e raccomandazioni sulle modalita di esecuzione delle opere =
ndicate.

. uanto inc
F'tubi in acciaio dovranno garantire caratteristiche geometriche e qualita dell’accialo Coinf?rm::;jm di mar
cato nei disegni di progetto. | tubi dovranno essere del tipo senza saidature, con g"unZl_om-ﬁ) dovranno co
cotto filettato esterno. Le caratteristiche delle giunzioni (filettatura, lunghezza, sezioni utl
sentire una trazione ammissibile pari almeno all’80% carico ammissibile a COmPrESSEO'}e- {’ambiente circ
Particolare attenzione inoltre dovra essere posta in riferimento al tipo di aggressivite de fatti, & costituf
stante all’opera strutturale. L’ambiente circostante Ia paratia in micropali e gli ancoraggl m,—tanto dovrans
dalterreno, dalle acque sotterranee e superficiali, stagnanti o correnti, e dal atmosfera, epe
essere valutati con molta attenzione i pericoli di corrosione delie armature in particof a & esaltata d
aggressione chimico-fisica dei bulbi dj ancoraggio, tenendo presente che Fazione aggress no essere indi
rovimento dell'acqua e dalle correnti vaganti. Nelie successive fasi di progettazione dovran ggressivo l'id

. . mensioni |
I micropali dovranno essere scrupolosamente realizzati nella pasizione e con le dime

are di queile Tes€ €

duati i parametri necessari alla definizione dei livelli di aggressivita del terreno. In ambiente ;o

neita del cemento dovra essere certificata dal fabbricante o da prove preliminari di lalbOi’atOte .di seguito |

Dal punto di vista operativo si procedera per successive fasi di lavorazione, crOﬂOlogicarnen ali:

dividuate. La prima fase contemplera la realizzazione del’opera di sottofondazione in mlcf’(-)pﬁss:ione dei

a} approntamento del cantiere e posiziocnamento del gruppo di trivellazione nella zohd diin
cropali; o la su

b} scavo a sezione ristretta, lungo la sede viaria, per consentire Vinfissione dei micropalf €
lizzazione del cordolo di testa pali;

¢) realizzazione della paratia in micropali prevista a progetto;

d) infissione dei tiranti a trefolo; tura e delie staf

e) formazione del cordolo di testa pali completo della necessaria orditura metaliica di arma rogettd, real
di connessione all'esistente cordolo sommitale della muratura di sottoscarpa previste a F:|io di betonie
Zata con calcestruzzo confezionato presso impianti locali e gettato in opera mediante 24
/o betonpompa; la quota del piai

f) riempimento degli scavi sino a saturazione del solido stradale e raggiungimento S je conferimen
viario, mediante recupero dei terreni precedentemente escavati in cantiere con eventus

ccessiva re

di tout-venant e stabilizzato proveniente da cave locali: ‘onato presso it
8) completamento degli interventi mediante stesa del conglomerato bituminose confez!

pianti locali. N argomentato
I requisiti e [e prestazioni che l'opera dovra possedere fanno riferimento a quantc st q‘
descritto. in ogni caso dovranno essere sempre rispondenti alle normative vigenti menz:ozmne‘
Mento. Per ogni altra definizione si rimanda agli elaborati della fasj successive deila Progetta

nate © di rife

5.3 Stima dell’entita i cantiere
ell’entita d ossibite prevede

N . - e :
Stante Ia natura delle opere e I'entit3 dei lavori previsti a progetto, al momento non € P dro economico

. - o . . . ua
sul cantiere j| numero di imprese che saranno implegate. Dalla stima dei costi e dal @
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Intarvento di consolidamento del corpo stradale ex S.P. 15 Carcare-Bormida-Melogno — COMUNE D BORMIDA {sv)

ritiene che I'entita del cantiere, ovvero ia dalla somma delle giornate lavorative prestate dai lavoratori, anche
autonomi, previste per la realizzazione dell’opera, possa essere inferiore ai 200 uu/g.

Qualora comunque si verificasse in cantiere la presenza di pii di una impresa, dovranno essere attuare tutte
le procedure di legge tali da consentire il corretto coordinamento delle lavorazioni e limitare i rischi interfe-
renziali.

La stima dei costi per la sicurezza viene stimata, nella presente fase progettuale, forfetariamente in ragione
del 3% dell’'importo dei lavori.

6 ELENCO DELLA DOCUMENTAZIONE A CORREDO DEL PROGETTO

Si allega alla presente relazione la seguente documentazione:

® REL 02 - Relazione di calcolo geotecnico e strutturale;

® REL 03 - Relazione geologica;

= Allegato 01 — Documentazione fotografica;

= Allegato 02 — Analisi prezzi:

= Allegato 03 — Elenco prezzi;

= Allegato 04 — Computo metrico estimativo

* Allegato 05 — Quadro economico

= Allegato 06 — Cronoprogramma

® Tav. Al ~ Estratto carta tecnhica regionale ed estratto mappa catastale;
* Tav. A2 - Estratti strumenti di pianificazione e vincoli territoriali;
= Tav. A3 - Planimetria stato attuale, di progetto e raffronto;

® Tav. Ad - Sezioni stato attuale, di progetto e raffronto;

® Tav. A5 — Particolari costruttivi.

Savona, marzo 2018

I tecnici progettisti,

ing. Enrico MASSA
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Foto 1- Veduta verso ovest
del tratto di viabilita della
$.P. 15 interessata da collas-
so del piano viario e oggetto
delle opere di consolidamen-
to previste a progetto. Per
ragioni di sicurezza, il transi-
o veicolare & limitato alla
corsia di monte,

_

Foto 2- Ripresa della corsia
lato sinistro della S.P. 15 ra-
ratterizzata da cedimento
della piattaforma stradale e
formazione di iesioni di tra-
zione, continue e di farma ir-
regolare. € possibile osserva-
re il ripristino della pavimen-
tazione mediante stesa di un
nuovo manto asfaltico.

Foto 3 - Veduta verso monte
del tratto di viabilit3 interes-
sato dagli interventi di con-
solidamento, Sulla destrs &
visibile la cunetta alla france-
se che costituisce Funica
opera d’arte con funzioni di
regimentazione delle acque
di scorrimento superficiale.




~ [Foto 4 - Vista verso Est, lato

destro, della 5.P. 15, nel trat-
to di studio. Oltre alla parzia-
le compromissione del corpo
stradale, si rilevano la de-
formazione del dispositivo di
protezione laterale (guard-
rail} e il restringimento della
viabilita mediante il posizio-
namento di delimitatori fissi.

Foto5- Tratto occidentale
della viabilita in oggetto ca-
ratterizzata da cedimento
della superficie viaria, frattu-
re di trazione e sigillatura
delle lesioni del manto asfal-
tico.

Foto 6- A sinistra, veduta
del cordolo sommitale del
muro di sottoscarpa a soste-
gno del solido stradale e del
dispositivo di protezione me-
tallico interessato da fiessio-
ne, A destra, particolare del-

| le sigillature del piano viario

finalizzate ad evitare [infil-
trazione delle acque e I'ap-
pesantimento de! volume di
terreno in condizioni prossi-
me al collasso.




